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Revoluce v Cisténi vody: Membrana odstrani nebezpecné bakterie i tézké kovy

Nebezpecné bakterie i toxické tézké kovy dokaze z vody odstranit filtracni membrana, kterou
vyvinuli védci z Centra energetickych a environmentalnich technologii (CEET) VSB — Technické
univerzity Ostrava a Ceského institutu vyzkumu a pokroéilych technologii (CATRIN) Univerzity
Palackého v Olomouci. Kombinované znecisténi, které predstavuje vazné environmentalni i
zdravotni riziko, navic likviduje v jediném kroku, bez nutnosti zdroje energie i chemikalii, jeZ se
béiné pro dezinfekci vody pouzivaji. Membrany Ize snadno obnovit, coZ z této technologie déla

prulomové feseni pro dostupnou a bezpecnou pitnou vodu kdekoliv na svété.

Védci se zaméfili na vyuziti bézné dostupnych a levnych filtracnich membran, na néz nanesli nobelovsky
uhlikovy material grafen s chemickymi pastmi pro tézké kovy a bakterie. Pfi vyvoji technologie se inspirovali
postupem, ktery nedavno uplatnili pti vyvoji atomarnich antibiotik. Védeckému svétu novou technologii
pfedstavili v prestiznim ¢asopisu Chem.

»~PouZili jsme grafen modifikovany karboxylovymi skupinami, které ucinné zachycuji tézké kovy, jako je olovo a
kadmium. V dalsi vrstvé membrdny jsme pouZili podobny grafenovy materidl s ionty manganu. Tyto ionty maji
silnou chemickou vazbu na bakterie, coZ jsme jiZ prokdzali v rdmci vyzkumu atomdrnich antibiotik,” uved|
autor konceptu Radek Zbofil, ktery plsobi v obou vyzkumnych centrech CATRIN a CEET a vede jednu z tzv.
Zivych laboratofi projektu REFRESH.

Filtracni membrany vyvinuté ¢eskymi védci dokdzou fungovat i v poloprovoznim méritku, coz umoznuje jejich
nasazeni v praxi. ,, Technologie dosahuje ucinnosti filtrace pres 99,999 procenta proti Sirokému spektru
mikroorganism v destilované, kohoutkové i fiéni vodé. Membrdny navic vykazuji vysokou kapacitu pro
zachycovani tézkych kovd, a spinuji tak prisné legislativni limity. Cely proces je velmi jednoduchy, coZ umoZnuje
jeho vyuZiti i v oblastech bez pristupu k elektrické energii. Technologie je levnd na udrZbu, protoZze membradny
Ize snadno a efektivné regenerovat pro opakované pouZiti,” vysvétlil David Panacek, prvni autor studie, ktery

nyni plsobi na Imperial College of London.

Diky jednoduché konstrukci a cenové dostupnym materidlim se nova technologie jevi jako levna alternativa k
tradi¢nim metodam uUpravy vody, které jsou sloZité a energeticky ndarocné. Tento pfistup navic predstavuje
zcela novy koncept ve filtracni dezinfekci vody. Soucasné technologie, jako je ultrafiltrace nebo nanofiltrace,
spoléhaji na malé péry v membrandch pro zachyceni bakterii, ale jsou cenové velmi nakladné.

»V nasi technologii neresime velikost pord, ale spoléhdme na chemické vlastnosti ionti manganu, které se silné
vdZi na bakterie. Tato technologie ndm umoZriuje efektivné odstrariovat i problematické kmeny, jako je
napriklad Pseudomonas aeruginosa zndmd svou schopnosti vytvaret biofilmy v potrubich a filtrech. To md
obrovsky potencidl pro zlepsSeni dezinfekce vody v nemocnicich nebo potravindrskych zdvodech,” dodal Milan
Kolar z Lékarské fakulty Univerzity Palackého, ktery se na vyzkumu podilel.

Tézké kovy se dostdvaji do povrchovych vod z priimyslové vyroby nebo tézby, zatimco bakterie ¢asto
pochdazeji z nedostateéné Cisténych odpadnich vod, zemédélské ¢innosti a destovych splachd. Tradiéni postupy
pro odstranéni téchto kontaminantu jsou technologicky naro¢né a financné nakladné. K odstranéni bakterii se
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pouzivaji chemické procesy jako ozonizace nebo chlorace, zatimco tézké kovy jsou odstrafiovany
vicestupfiovymi metodami, jako jsou srazeni, flokulace, koagulace a dalsi.

~Spojeni téchto ndrocnych postupu je technologicky i ekonomicky velmi obtizné. V rozvojovych zemich, kde
chybi finance i odpovidajici infrastruktura, je kombinované znecisténi tézkymi kovy a bakteriemi jednim z
nejvétsich problému z hlediska dostupnosti Cisté vody. Cilem vyzkumu bylo zjednodusit sloZity proces tpravy
vody a vyvinout levnou technologii, kterd dokdZe odstranit oba typy znecisténi v jediném kroku, cozZ se
podarilo,” doplnil Zbofil.

Technologie by mohla najit uplatnéni v napfiklad pfi ¢isténi odpadnich vod v priimyslovych oblastech, zajisténi
pitné vody v rozvojovych zemich nebo poskytovani rychlych a efektivnich feseni v krizovych situacich, jako
jsou valecné konflikty nebo pfirodni katastrofy, kdy je omezeny pristup k elektrické energii.

Vyzkum podpofil projekt REFRESH z operacniho programu Spravedliva transformace.
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